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A Kiinteistohallinto

AO01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Nimi Osaamiskeskus
Osoite Keskikatu 7
Sijainti 40700 Jyvaskyla
Rakennustoimenpide Uudisrakennus
Bruttoala 17 470 mz
Rakennus kasittaa 7 kerrosta

B Hankkeen osapuolet

BO1 Rakennuttaja

Nimi

Jyvaskylan Hippos Ky / Kiinteistd Oy Jyvaskylan

Osaamiskeskus

Osoite

Yhteyshenkild

Numero

Sahkoposti

Kai Ruuhonen

040 358 5533

etunimi.sukunimi@hipposkeskus.fi

B21 Arkkitehti, padsuunnittelija

Nimi

PES arkkitehdit Oy

Osoite

Tynnyrintekijdnkatu 1C, 00580 Helsinki

Yhteyshenkil®

Numero

Sahkoposti

Sami Lauritsalo

Tuomas Silvennoinen

040 565 2745
040 828 3367

etunimi.sukunimi@pesark.com
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WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



mailto:etunimi.sukunimi@hipposkeskus.fi
mailto:etunimi.sukunimi@pesark.com

\\\I)

SAH-JARJESTELMASELOSTUS 5/26
REV:
7.2.2025 Rajoitettu

B23 Rakennesuunnittelija

Nimi

NQE Rakennetekniikka Oy

Osoite

Kasarmintie 15, 90130 Oulu

Yhteyshenkild

Numero Sahkoposti

Matti Kinnunen

040 777 5441 etunimi.sukunimi@nge.fi

B24 LVI-suunnittelija

Nimi

Sweco Finland Oy

Osoite

Vasarakatu 23 A, 40320 Jyvaskyla

Yhteyshenkil®

Numero Sahkoposti

Lauri Paanala

040 773 1650 etunimi.sukunimi@sweco.fi

B25 Sahkdsuunnittelija

Nimi

WSP Finland Oy

Osoite

Yrttipellontie 10, 90230 Oulu

Yhteyshenkild

Numero Sahkoposti

Tomi Ahola
Heta Sateila

043 850 1411 etunimi.sukunimi@wsp.com
044 758 7614
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Liittymat

Jakeluverkon haltija

Rakennus liitetdan uudella liittymalla keskijanniteverkkoon.
ALVA Oy

PL4, 40101 Jyvéaskyla

Televerkon haltija

Rakennus liitetaan televerkkoon valokaapeliyhteydelld. Rakennuttaja vastaa uuden liitty-
man tilauksesta ja kustannuksista.

Telelaitokset

DNA Oy

Kauppakatu 28, 40100 Jyvaskyla
044 0338000

Telia Finland Oyj

Kilpisenkatu 8, 40100 Jyvaskyla
020 690400

Elisa Oyj
Yliopistonkatu 32, 40100 Jyvaskyla

Purkutydt ja nykyiset asennukset

Osaamiskeskuksen rakennusalueella ei ole olevia rakennuksia. Rakennusalueella ja sen
valittomassa laheisyydessa sijaitsevat kaapelit siirretaan.

S Sahkdjarjestelmat
Ty tehd&é&n voimassa olevia SFS 6000 ja SFS 6001-maarayksia seka sdhkoturvallisuus-

maarayksia noudattaen.

Noudatetaan myds tilaajan suunnitteluohjeita.

S1 Asennus- ja apujarjestelmat

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
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Rakennusosien sisalla kaapeloinnit suoritetaan paéasiassa kaapelihyllyilla ja putkellisena
uppoasennuksena.

Lattiarasiointeja valtetddn. Jakelu pdaasiassa katosta ja seinista.

Hoyrysulkujen lavistyksia valtetaan. Lapivienneissa kaytetaan lapivientitiivisteita.

S110 Kaapelihyllyjarjestelmat

Kaapeleiden paaasennusreiteille suunnitellaan kaapelihyllyjarjestelma.

Teknisissa tiloissa ja alaslaskuissa hyllyina kaytetaan kuumasinkittyja tikashyllyja tai lan-
kahyllyja. Nakyviin jaavina kaapelihyllyind kaytetdan teraksisia valkeaksi polttomaalattuja
levyratahyllyja.

Tele- ja vahvavirtakaapelit asennetaan omille hyllyilleen. Paikoissa, joissa erillisten hylly-
jen asentaminen ei onnistu, erotetaan heikko- ja vahvavirtakaapelit toisistaan erotusle-
vylla. Huomioidaan myds EMC- maaraykset.

Keskusten ylapuolelle pystyhyllyt tai kaapeleiden kiinnityskiskot 300 mm véalein koko kes-
kuksen leveydelle. Alle 250 mm pystyosilla voidaan kiinnityskiskot jéattaa pois. Pystyhylly-
jen kaapelikiinnikkeind kaytetddn kaarikiinnikkeita.

Kaari- ja risteysosina kaytetaan tuotevalmistajan valmiita kappaleita, kulmissa huomioi-
daan kaapeleiden taivutussateet.

Paloaluerajoilla ja valiseinien lavistyksessa kaapelihyllyt katkaistaan ja lapivientiaukoista
vieddan ainoastaan kaapelit.

Palokestavat kaapelit omalle palonkestavalle hyllylle, joka sijoitetaan kaiken talotekniikan

ylapuolelle. Jarjestelmén toteutuksessa noudatetaan ST- korttia 51.06. Yksittaiset kaapelit
voivat olla palonkestavilla kannakkeilla/putkituksella rakenteissa.

S120 Johtokanavajarjestelmaét
Johtokanavia kaytetaan tiloissa, joissa tarvitaan seinille paljon kiinteita sdhkopisteita, ka-

navia kaytetdadn seka johtoteina ettd sédhkdkalusteiden asentamiseen.

Johtokanavat ovat alumiinisia, valkeaksi polttomaalattuja. Johtokanavissa on erilliset kaa-
pelitilat heikko- ja vahvavirtakaapeleille.

Katon ja lattian valiin asennettavat kanavat paatetddn 150 mm lattian ylapuolelle siivouk-
sen helpottamiseksi.

Paloaluerajoilla ja valiseinien lavistyksesséa kanavat katkaistaan ja lapivientiaukoista vie-
daan ainoastaan kaapelit, johtokanava aanieristetéaén sisalta lapivientipaikassa.

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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Ikkunaseinilla johtokanavat varustetaan seindkannakkeilla seka ritilalistoilla.

S140 Ripustusjarjestelma

Teknisissa tiloissa ripustuskiskoina kaytetaan kuumasinkittyja ripustuskiskoja. Muissa ti-
loissa ripustuskiskon ovat valkeaksi polttomaalattuja ja kannakkeet kiskon vérisia.
Ripustuskiskoja kaytetdén valaisinasennuksiin teknisissa- seka liiketiloissa. Kiskoja voi-
daan kayttdd myos johtoteind, kun kaapelimaara on vahainen.

S150 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki
kaapeleiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vas-
taaviksi palo-, &ani-, lampo-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden sek& ulkondon kannalta.

Kaikki paloaluerajojen lapiviennit tehdaan palosuojamassalla paaurakoitsijan toimesta ja
noudattaen palokatkosuunnitelmaa.

Yksittainen johto suojataan metallisella lapivientiputkella 32 mm halkaisijaan saakka. Me-
kaanisilta rasituksilta vapaassa paikassa voidaan suojaus tehda lujuusluokan 2 muoviput-
kea kayttden. Lapimenoihin asennetaan 50 % varaputkia asennettaviin kaapeleihin nah-
den.

S2 Sahkdnjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

S221 Keskijannitejakelujarjestelma

Rakennus liitetaan ALVA Yhtiét Oy:n keskijanniteverkkoon kaapeleilla.

ALVA Oy:n rengassyottokaapeleille varataan kaksi littymiskennoa kuorma- ja maadoitus-
erottimilla. Sahkdenergianmittaukselle varataan yksi mittauskenttd, mittaukset ja mitta-
muuntajat toteutetaan jakeluverkkoyhtion ohjeiden mukaisesti.

Muuntajalahtoja varataan kaksi kappaletta, kuorma- ja maadoituserottimilla varustettuna.

Keskijannite muutetaan jakelujannitteeksi muuntajalla. Muuntaja sijoitetaan 1.kerrokseen.
Muuntaja on vahahaviéinen kuivamuuntaja, muuntajahalytykset viedaan rakennusauto-
maatiojarjestelméén. Muuntajan koko on 1250kVA.

KJ- kojeiston tulee olla korotetulla sokkelilla, kojeistoon tulee kaksi syottokennoa ALVA:n
kayttoon, katkaisija seka mittauskentta ja kaksi varokekuormaerotinkenttdd muuntajaléh-
daille.

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
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S22 Sahkoenergian paajakelu

S222 Paajakelujarjestelma

Rakennuksen paajakelu toteutetaan keskijanniteverkkoon liitetylla sahkénjakelujarjestel-
malla. Jarjestelma koostuu KJ-kojeistosta, muuntajasta seké paékeskuksesta ja ryhma-
keskuksista, joilla sahkdenergia jaellaan kulutuspisteisiin.

Kiinteiston kaapeloinnit liittymisjohtoa lukuun ottamatta tehdéaéan TN-S jarjestelman mukai-
sesti. Paa- ja nousujohdot 16 mmz2 saakka kuparia, sitd suuremmat ovat alumiinia. Kaape-
lit siséatiloissa Dca-s2, d2, a2, poistumiskaytavilla Cca-s1, d1, al.

Kiinteist6on asennetaan potentiaalintasausjarjestelma. Potentiaalitasauskiskot sijoitetaan
jakokeskuskomeroihin. Padmaadoituskisko sijoitetaan padkeskushuoneeseen. Potentiaa-
lintasaus suoritetaan SFS 6000 mukaan.

Sahkonjakelun suunnittelussa huomioidaan mahdollisuus kuormituksen kysyntdjoustoon,
LEED vaatimuksien mukaisesti.

Keskukset
Paakeskus on nimellisvirraltaan 2000 A, padkeskusta syétetdan muuntajalta 2000A:n kis-
kosillalla tai suurvirtakaapelijarjestelmalla. Keskusten nimellisvirrat tarkentuvat suunnitte-

lun edetessa.

Paakeskus varustetaan ylijannitesuojalla, tyyppi 1+2. Ylijannitesuojan indikaatiotieto liite-
taan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Keskuksien tilavarauksella ja varaldahddgilla varaudutaan 30 % kasvuun.
Kaikki ryhmajohdot ovat TN-S -jarjestelmén mukaisia.

Keskukset varustetaan 3x16A sekd 1x16A pistorasioilla. Keskuksien huoltopistorasioiden
sahko otetaan ennen paakytkinta.

Paakeskus on rakenteeltaan kennokeskus ja varustaan kaapelikuiluilla, IV-konehuoneen
keskukset ovat kotelokeskuksia muut keskukset ovat yleisesti kehikkokeskuksia. Normaa-
lit jakokeskukset ovat kotelointiluokaltaan P30, LVI-laitteiden konehuoneessa kotelointi-
luokka on 1P34.

Paakeskuksessa vuokrattavien tilojen ryhmakeskuslahdot varustetaan sahkonmittauk-
sella, energialaitoksen mittaus.

Lahdot >63A ovat tyypiltdan kytkinvarokkeita.

Jakokeskuksen palvelema alue on paasaantoisesti alle 2000m2.

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Maadoitukset
Maadoitukset toteutetaan standardin SFS 6000-5-54 mukaisesti.

Paamaadoituskisko sijoitetaan paakeskustilaan.
Kaikki sahkotilat varustetaan maadoituskiskolla, johon yhdistetddn kunkin alueen johtavat
rakenteet.

Sahkdatilojen maadoituskiskot yhdistetdén ko. keskuksen PE-kiskoon. Keskuksien
nousujohdoissa olevat pe- johtimet toimivat maadoitusjohtimina. Maadoituskiskojen
ketjutusta erillisilla johtimilla ei sallita. Mikali nousujohto alle 16mmz2, kaytetaan erillista
maadoitusjohdinta maadoituskiskojen yhdistamiseen.

Jakamoatiloihin sijoitetaan potentiaalintasauskiskot, joihin yhdistetaén tilakohtaisesti
ristikytkentatelineet. Kiskot liitetddn alueen jakokeskuksen maadoituskiskoon.

Taajuusmuuttajille, joissa kaapelointi alle 10 mm?, kdytetdan 10mm?2 lisdsuojajohdinta.

Kompensointi ja yliaaltosuodatin

Kompensointi- tai yliaaltosuodatuslaitteille tehdaén tilavaraus paakeskushuoneeseen seka
varataan lahtd paakeskuksesta.

Laitteita ei suunnitella, vaan mahdollistetaan niiden lisd&minen tarvittaessa kaytonaikaisen

laadunseurannan mukaisesti.
YlijAnnitesuojat

Paakeskus varustetaan yhdistelmasuojalla, josta otetaan halytys
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S23 Laitteiden ja laitteistojen sahkdistys

S231 Kiinteiston laitteiden ja -laitteistojen sahkdoistys

Hissien nousujohdot toteutetaan MCMK- asennuksena tai vastaavalla asennustapaan so-
veltuvalla kaapelilla.

Nosto-oville suunnitellaan sdhkdnsy6tot ja muu nosto-oven séhkaistys siséltyy laitetoimi-
tukseen.

Jatepuristimille ym. laitteille suunnitellaan pistorasiat.

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
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Pistotulppaliitantaisia laitteita varten suunnitellaan pistorasiat ja kiinteéliitantaisia laitteita
varten turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella "Lumilippa” lunta ja
jaata vastaan.

Kiinteiston erikoistilat suunnitellaan kayttajien erillisten ohjeiden mukaan.

S232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkdistys

LVI- laitteille suunnitellaan LVI- laiteluetteloissa, kaavioissa ja piirustuksissa esitetyt sah-
konsyottokaapeloinnit sekd kaynnistin- ja litantélaitteet.

LVI- laitteet litetddn oman alueensa LVI-ryhmakeskukseen.
Taajuusmuuttajakayttdjen kaapeloinnit tehdaan hairiosuojatuilla kaapeleilla ja turvakytki-

mill&.

S233 Kayttajan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kayttajan toimittamat laitteet litetdan laitetoimittajan ohjeistuksen mukaisesti. Suunnitel-
missa esitetaan tiedossa oleville laitteille liittdminen sahkdverkkoon.

Mikali laitteen tarkempia tietoja ei ole, suunnitellaan laitteelle pistorasia tai jakorasia. Kayt-
tajan laitteet ovat paaosin pistotulppaliitinndisia.

S24 Sahkoliitantgjarjestelmat

Ryhmajohtimien pituudet paaasiassa alle 40 m. Kaapelointina kaytetdaan CPR- luokan
Dca-s2, d2, a2 kaapeleita, poistumiskaytavilld Cca-sl, di, al.

Palonkestavia kaapelointeja kaytetddn vain savunpoistojarjestelmien kaapeloinnissa ja
niiltd osin kuin jarjestelman toiminta sita vaatii. Tilaindikoinnit tehdaan normaalein kaape-

loinnein, ellei se vaikuta jarjestelman toimintaan.

Kaapeloinnit suoritetaan paaosiltaan hyllyasennuksena seké putkellisena uppoasennuk-
sena. Teknisissa ja toisarvoisissa tiloissa voidaan kayttaa pinta-asennusta.

Sahkokalustesarjana kaytetdan vakiosarjan kalusteita. Kalustesarjan vari on valkoinen.
Johtokanavissa kaytetaan niihin tarkoitettua kalustesarjaa.

S241 Pistorasiat

Marissa, kosteissa seké ulkotiloissa kaytetaan roiskevedenpitévid (IP44) pistorasioita.

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
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Toimistoissa ja tydskentelyhuoneissa pistorasioita sijoitetaan tyopisteille 2x2-0s. JAMK:n
tiloihin % oppilaiden lukumé&éarasta (mikali se on pohjakuvassa ilmoitettu).

Opetustiloissa pistorasioita sijoitetaan riittavasti nayttdjen ym. laitteiden kayttda varten.

Siivousta ym. varten kaytaviin ja yleisiin tiloihin sijoitetaan pistorasioita noin 20 m véalein.
Liséksi pistorasioita sijoitetaan tilojen ovien pieliin. Kaytaviin ja auloihin sijoitetaan pistora-
sioita ja atk-pisteita alakaton ylapuolelle wlan ym. laitteita varten noin 10 m véalein (mini-
missaan 1 / tila).

Lisaksi JAMK:n tiloissa pistorasioita asennetaan JAMK-erillishuonekorteissa esitettyihin
paikkoihin ja s&hkoa tarvitseville laitteille.

Avotoimistoissa tydpisteille sdhkdnjakelu tapahtuu pistorasiapylvaiden kautta.

S242 Kosketinkiskojarjestelma

Korostus- ja kohdevalaistukseen varten suunnitellaan kosketinkiskojarjestelmia tarpeen
mukaan.

JAMK:n huonekorteissa esitetyt kosketinkiskot suunnitellaan. Muihin vuokra-laistiloihin
kosketinkiskoja lisataan vuokralaismuutostoina.

S244 Pistorasiapylvaat

Avotoimisto- ja avotydtiloissa séahkdn jakelu tehd&én paadosin ylajakeluna
pistorasiapylvaita kayttaen.

Pistorasiapylvaat ovat vuokralaishankintoja.

Pistorasiapylvaita varten varataan alakaton ylapuolelle pistorasioita ja yleiskaapeloinnin
rasioita noin 1 piste jokaista 7 m2 kohden. Yksi piste sisaltdd 1 kpl 2-osainen pistorasia
seka 1 kpl 2-osainen RJ45 rasia.

S245 Autolammityspistorasiat

Ei tassa hankkeessa

S25 Valaistusjarjestelmét

Kiinteist6on asennetaan yleisvalaistusjarjestelma yleis-, kulku- ja ty6skentelyvalaisuun.
Valaistuksessa soveleltaan sisdvalaistusstandardia SFS EN 12464-1 ja tyoterveyslaitok-
sen suosituksia.

Valaistussuunnittelu tehd&én yhteistydssa arkkitehdin kanssa.

Erillinen (Valoa Oy) valaistussuunnittelija laatii valaistuksen konseptisuunnitelman, jota
noudatetaan niiltd osin kuin se on laadittu.
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S251 Sisavalaistusjarjestelma

Valaistus toteutetaan LED-valaisimilla, valaisimien energiatehokkuuteen kiinnitetdan huo-
miota, jotta se tayttda LEED- vaatimukset.

Valaistusta ohjataan paikallisohjauksella ja liiketunnistimilla / lasnaoloantureilla, varastoti-
loissa ja muissa lyhytaikaisesti oleskeltavissa tiloissa valaisimet varustetaan integroidulla
tunnistimella.

Kiinteistd varustetaan DALI- reititinjarjestelmalla, jarjestelmaan litetdan paédosa valaistuk-
sesta.

Kaytavien ja aulojen seka vastaanottotilojen valaistusta ohjattaan rakennusautomaation
aikaohjelmalla seka liiketunnistimilla. Valaisimet 600x600 paneelivalaisimia.

Liike- ja myymalatiloihin seka ravintola- /baari- kahvilatiloihin suunnitellaan 300 Ix tasoinen
yleisvalaistus. Valaistusta ohjattaan paikallisesta painikkeilla ja/tai rakennusautomaatiojar-
jestelmén aikaohjauksella. Valaistus ripustuskiskoon sijoitettavilla valaisimilla ja alakatolli-
sissa tiloissa paneelivalaisimilla.

Varastoissa, pukuhuoneissa, portaikoissa, wc- ja pesutiloissa valaistusta ohjataan liiketun-
nistimilla.

Toimistotiloissa valaistusta ohjataan lasnéolotunnistimilla ja tilakohtaisin painikkein, tai
vaihtoehtoisesti valaisinkohtaisesti vetonarukytkimilld. Valaisimina kaytetaan joko ripustet-
tavia valaisimia tai 600x600 paneelivalaisimia.

Laboratoriotilojen valaistusta ohjataan huonekohtaisilla lasnaolotunnistimilla ja tilakohtai-
sin painikkein.

Valaistusperiaatteet:

o Keittiot Em=500 Ix
Aulat Em=150 Ix
Kaytavat Em=150 Ix
Portaikot Em=100 Ix
Liiketilat Em=300 Ix
Tekniset tilat Em=250 Ix
Varastot Em=100 Ix
Mediatila Em=500 Ix
Toimisto- ja kokoustilat Em=300...500 Ix (tydpisteella 500Ix)
Opetustilat Em=500 Ix
WC:t Em=200 Ix

Valaisimien varilampétila yleensé 4000K.
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S252 Ulkovalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltda rakennuksessa kiinni olevan ulkopuolisen valaistuksen. Tahan kuuluu
katoksien, oviymparistdjen ja kulkuteiden valaistukset.

Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman aika- ja valoisuusohjauksella.
Ulkovalaisimien tyypit konseptisuunnitelman mukaisesti.

S253 Aluevalaistusjarjestelma

Ei tassa hankkeessa.

S254 Julkisivuvalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltda rakennuksen julkisivua valaisevan ulkopuolisen valaistuksen.
Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman aika- ja valoisuusohjauksella.

Ulkovalaisimien tyypit konseptisuunnitelman mukaisesti. Valaistusta varten rakennukseen
suunnitellaan kolme valaistusryhmaa ja niille turvakytkimet.

S255 Mainosvalaistus

Jarjestelma sisaltda valomainokset.
Valaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelméan aika- ja valoisuusohjauksella.

Valomainokset sijoitetaan arkkitehdin julkisivu- ja seinaprojektiopiirustuksien osoittamiin
paikkoihin. Valomainoksille suunnitellaan sy6tt6 seka turvakytkin.

Myo6s myymaldiden ulkopuolelle "sisakadulle” tulee valomainoksia, kisallinkilpia ym, naille
suunnitellaan syo6tto ja turvakytkin.

S26 Sahkolammitysjarjestelmat

S262 Lattialammitykset

Lattialammityksia suunnitellaan pesutiloihin tarpeen mukaan. Maanvaraisilla osuuksilla ve-
sikiertoiset lattialammitykset, kerroksissa sahkoiset.

Lammityksia ohjataan paikallisesti termostaatilla, lAmmitys on mukavuuslammitys.
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S264 Sadevesijarjestelmien lammitykset

Sadevesijarjestelma varustetaan sahkolammityksella.
Lammitysta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Kaapeleina kaytetaan itserajoittavia lammityskaapeleita.

S265 Putkistojen saattolammitykset

LVI- suunnitelmissa saattolammitykselld varustettavaksi merkityt putket varustetaan lam-
mityskaapeleilla.

Lammitysta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Kaapeleina kaytetaan itserajoittavia lammityskaapeleita.

S4 Varavoimajarjestelma ja siihen liitetyt kuormitukset

Ei tassa hankkeessa.

S5 UPS-jakelun tuotantojarjestelmat ja -laitteistot

UPS- laitteet ovat vuokralaishankintoja.

S6 Turvavalaistusjarjestelmat

Kiinteist6on suunnitellaan osoitteellinen turvavalaistusjarjestelma valaisemaan poistumis-
reitteja seka osoittamaan poistumistiet. Laitteisto halyttaa kiinteistbautomaatiolle auto-
maattisesti lamppu- ja virtaldhdeviat.

Jarjestelman LED- valaisimet on varustettu valaisinkohtaisilla tehonléhteilld, joko akku tai
kondensaattori.

Jokaiselta jakokeskukselta, jolta syttetdén valaistuksia, tuodaan jannitetieto turvavalojér-
jestelmaan, mika sytyttaa turvavalaistuksen jannitteen katketessa. Poistumisreittien va-
laistuksia syottavien johdonsuojien apukoskettimet liitetdan jannitevalvontaan.

Turvavalaistuskeskus liitetdan keskitettyyn paloilmoittimen ja turvavalaistuksen keskusval-
vomoon, josta loytyy grafiikkakuvat.

Turvavalaistussuunnitelman hyvaksyy paloviranomainen.
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Jarjestelman suunnittelussa huomioidaan SFS 6000 vaatimukset.
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T Tietotekniset jarjestelmat

T1 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

T110 Antennijarjestelma

Ei tdssd hankkeessa. Mahdollisten TV-lahetyksien katsominen toteutetaan yleiskaapeloin-
nin kautta.

T120 Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelméa

Kiinteistoon suunnitellaan yleisaanentoisto kuulutuksia, taustamusiikkia ja hatakuulutuksia
varten. Laitteiston varakayntiaika on 30min. Aanentoistolaitteet kootaan 600x600 lukitta-
vaan kaappiin, laitteisto sijoitetaan turvatekniikan laitetilaan. Jarjestelma on yksiohjelmai-
nen.

Kaiuttimia sijoitetaan kaikkiin tiloihin, lukuun ottamatta pienia varastotiloja tai vastaavia,
joissa vain kaydaan oleskelematta. Kuulutusten tulee kuulua kaikissa tiloissa, joissa oles-
kellaan pidempiaikaisesti.

Kaiuttimissa ei kayteta kaiutinkohtaista &anenvoimakkuuden saadinta. Kaiuttimien &&nen-
voimakkuus on saadettavissa keskuslaitteelta linja kohtaisesti.

Jarjestelma liitetaan paloilmoitinkeskukseen. Aanentoistojarjestelmaa kaytetaan paloilmoi-
tuksen rinnalla tdydentavana halytysjarjestelmana, jolla voidaan myds ohjata poistumista.

Kuulutuskojeet liitetaan jarjestelmaan CAT-kaapeloinnilla. Kuulutuskojeita hankitaan kaksi
kappaletta ja ne asennetaan tilaajan esittamiin paikkoihin. Yksi koje sijoitetaan palokun-
nan hyokkaysreitille, paloilmoittimen kayttélaitteen viereen.

Jarjestelma suunnitellaan tayttdmaan danievakuointijarjestelmén vaatimukset SFS EN 54-
16.

Kiinteistd jaetaan seuraaviin kuulutusalueisiin:
- Oppimiskeskus
- Liikuntakeskus
- Jaaurheilukeskus

Kuulutusjarjestelmalla varustetaan kerrokset 1-2.

Jarjestelma litetd&n viereisten rakennusten danentoistojarjestelmiin, liikuntakeskuksen
seka jaaurheilukeskuksen. Hatakuulutukset tulee valittya jarjestelmien valilla.
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Paloilmoituksen tulee mykistédd myads liiketilojen erilliset (vuokralaisten) &&nentoistojarjes-
telmat, tma toteutetaan rakennusautomaation kautta, palohélytys katkaisee sahkot 4a-
nentoistojarjestelman pistorasiasta.

T130 Yleiskaapelointijarjestelméa

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan noudattaen Viestintaviraston maaraysta M
65E/2022.

Jarjestelma tayttaa tiedonsiirtovaatimukset CAT6 A U/FTP, siirtotieluokka EA.

Talojakamo sijoitetaan pohjakerroksen teletilaan, jakamoon tulee operaattoreiden liittymis-
kaapelit. Muut jakamot sijoitetaan teletilaan seka kerroksien jakamotiloihin.

Jakamot sijoitetaan tiloihin siten, ettei kerroskaapelointi ylita 100 metria.

Nousukaapelointina talojakamolta kerrosjakamoihin kaytetaan kuitukaapeleita.
- Kiinteiston alijakamoille 12x0S2
- Vuokralais- /liiketilojen alijakamoille 6xOS2

Alustavasti sijoitettavat 2-osaiset tietoliikennerasiat:

naytoille ja elektronisille ilmoitustauluille 1 kpl
jokaiseen toimistotyOpisteeseen 1 kpl
kiinteistdautomaation keskuksille (VAK) 1 kpl
telejarjestelmien keskusten yhteyteen 1 kpl
hisseille 1 kpl

WLAN tukiasemien pisteiden paikat tarkennetaan kayttdjalta, alustavasti tukiaseman peit-
toalueen séde 20 metria.

Ravintoloissa/baareissa/kahviloissa telerasioita asennetaan kassoille.
JAMK opetustiloissa yleiskaapelointirasioita sijoitetaan 1/7 oppilaiden lukumaarasta.

Muiden tilojen pisteet tarpeen mukaan.

T170 Matkaviestiverkkojen sisaantennijarjestelma

Virveverkon kuuluvuus varmistetaan kiinteistossa. Virveverkko toteutetaan
yhteisantennijarjestelman komponenteilla, johon paikalliset teleoperaattorit voivat lisata
omat GSM-sisékuuluvuuslaitteensa.

Teleoperaattoreille varataan jakamotilat 1.kerroksen telehuoneesta.
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T2 Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat

T210 AV-jarjestelma

AV-jarjestelméat ovat vuokralaisten erillishankintoja.

Ravintoloiden AV-laitteiden keskusyksikdille suunnitellaan sahkénsyotot.

T240 Kuulolaitejarjestelméa

Heikkokuuloisten kuulokojeisiin &anta valittavaan jarjestelma suunnitellaan tilaajan maarit-
tamiin tiloihin. Silmukoita tulee 10 kappaletta.

Tarvittavat induktiosilmukat asennetaan lattian pintavaluun.

Vahvistin sijoitetaan omaan koteloon lattian rajaan lahelle silmukkaa ja siitd tuodaan yh-
teys danentoistokeskukseen ja av-jarjestelmaan.

T3 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat

T310 Ovikellojarjestelma

Lastauslaiturit ja tavarantoimituspisteet varustetaan ovikelloilla. Painonapit oville ja kello
tilaan, jossa on henkildita. Ovikellot varustettu 230V, muuntajalla.

T320 Varattuvalojarjestelma
Varattuvalojarjestelma sisaltaa yksittaisten tilojen varattuna olemista ilmaisevan
valomerkinantojarjestelman.

Varattuvalojarjestelm&a kaytetdan neuvotteluhuoneissa ja muissa vastaavissa tiloissa. Ei
koske normaaleja toimistotiloja.

Varattuvalojarjestelmalla ilmaistaan tilan tai tilojen olevan varattu. Jarjestelma koostuu
oven ulkopuolelle sijoitettavasta merkkivalosta ja sisapuolelle sijoitettavasta kytkimesta,
jossa on merkkivalo.

Kun tilassa oleva kytkin painetaan varattu-asentoon, syttyy tilan ulkopuolella oleva
merkkivalo.
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T330 Sisdanpyyntojarjestelmé

Sisdanpyyntdjarjestelma toteutetaan vuokralaismuutostdiné tarvittaessa

Sisaanpyyntdjarjestelma sisaltaa yksittaista huonetta palvelevan aani- ja
valomerkkilaitteiston.

Jarjestelma koostuu ovikojeesta, huonekojeesta, kaapeloinnista ja
jannitelahteesta.

Ovikojeessa on sisdanpyyntdpainike ja kolme merkkilamppua, joista huoneeseen pyrkiva
nakee, voiko han mennéa huoneeseen, onko huone varattu tai pyydetadnké hanta odotta-
maan. Lisaksi ovikojeessa on merkkisummeri sisddnpyyntoa varten.

Huoneessa oleva henkilé ohjaa huonekojeella ovikojeen merkkivaloja. Huonekojeessa on
lisaksi liitdnta puhelinkojeeseen, jolla sytytetaan ovikojeeseen keltainen valo puhelimen
ollessa varattuna ja vihrea valo kutsuessa henkilo siséan.

Sisaanpyyntdjarjestelmalla varustetaan asiakaspalveluhuoneet.

T340 Avunpyyntojarjestelma

Inva- WC tiloihin suunnitellaan halytysjarjestelma, jonka halytykset valitetadn rakennusau-
tomaatioon. Summerilla ja merkkivalolla varustettu halytinkoje asennetaan oven pieleen
wc:n ulkopuolelle Sisélle asennetaan vetonaruhalytin wc-istuimen ylapuolelle ja lattianra-
jaan. Ovenpieleen sijoitetaan kuittauspainike.

Avunpyyntdkutsut liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan, josta tieto valittyy kiinteisto-
huollolle.

T4 Tiedotus- ja nayttojarjestelmat

T410 Ajannayttojarjestelma

Ei tassd hankkeessa. Tarvittaessa vuokralaisen erillishankinta

T5 Tilaturvallisuusjarjestelmat

Kaikki turvajarjestelmat varustetaan akkuvarmistuksella.
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T510 Sahkdlukitusjarjestelméa

Sahkolukitusjarjestelmalla ohjataan ja etahallitaan ovien sdhkélukkoja seka valvotaan
ovien asentotiloja (kiinni/auki).

Jarjestelman sahkoélukkoja ohjataan kulunvalvontajarjestelmalla ja/tai
rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelmalla.

T520 Kulunvalvontajarjestelméa

Kulunvalvontajarjestelmalla valvotaan rakennuksessa tapahtuvaa kulkua. Kulunvalvon-
nalla varustetuista ovista kulku tapahtuu vain tunnisteiden avulla, jolloin jarjestelma rekis-
terdi kulkijan.

Rakennuksen ulkokuoren paaovet ja yleisten tilojen paakulkureitilla olevat ovet varuste-
taan kulunvalvonnalla. Porrashuoneiden ovia ei varusteta, ellei niista ole suoraa paasya
vuokralaisten tiloihin. Pelkkiin poistumiseen kaytettavien portaikkojen ovia ei varusteta ku-
lunvalvonnalla.

Jarjestelman keskuslaitteet sijoitetaan turvatekniikan laitetilaan.

Kulunvalvontajarjestelmalla valvotuista ovista liitetdaan yhteys murtoilmaisujarjestelméaéan
(ovet varustetaan kaksikarkisilla magneettikoskettimilla).

Jarjestelmaa hallitaan PC:hen asennetulla ohjelmistolla, jota voidaan kayttda paikallisesti
tai vaihtoehtoisesti etdnéa internetin kautta hyodyntaen pilvipalvelua, jonka tilaaja / kayttaja
voi halutessaan hankkia palveluntoimittajalta.

Jarjestelma koostuu:
o etalukijoista
o keskusyksikoista
¢ hallinnointipisteista (tydasema PC)

Jarjestelméassa tulee olla vapaasti maariteltavét kulkutunnistekohtaiset kulkuoikeudet, el
kuka saa kulkea, mista ovesta saa kulkea ja mihin aikaan saa kulkea.

Jarjestelman keskuslaitteet ja oviympariston lukituksen sahkénsyotté varmistetaan jarjes-
telméan omilla akustoilla.

Jarjestelma yhdistetaan viereisten liikkuntakeskuksen seka jaaurheilukeskuksen jarjestel-
miin.
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T530 Murtoilmaisujarjestelméa

Rikosilmoitusjarjestelmalla (osoitteellinen) valvotaan rakennuksen kuori seka tilat, joihin
voidaan tunkeutua ikkunoista.

o 1.kerroksessa ulko-ovet varustetaan magneettikoskettimilla. Paakaytavat seka
tilat, joihin voi ikkunasta tunkeutua varustetaan liikeilmaisimilla.

e Muissa kerroksissa aula tilat ja paakaytavéat varustetaan liikeilmaisimilla.
Vuokralaistiloja ei varusteta ilmaisimilla

Murtoilmaisujarjestelman kayttolaitteitta sijoitetaan rakennukseen 4 kappaletta, tilaajan il-
moittamiin paikkoihin.

Kulunvalvontaan kuulumattomat ulko-ovet ja aukot liitetddn rikosilmoitinjarjestelméan val-
vontaan.

Jarjestelmasta on ilmoituksensiirtoyhteys vartiointilikkeen halytyskeskukseen.

Jarjestelman keskuslaiteet ja kenttélaitteiden sahkdnsyo6ttd varmistetaan jarjestelman
omilla akustoilla. Jarjestelman keskus laitteet sijoitetaan 1. kerrokset turvalaitetilaan

Jarjestelma yhdistetaan viereisten liikuntakeskuksen seka jaaurheilukeskuksen jarjestel-
miin.

T550 Kameravalvontajarjestelméa

Kiinteiston videovalvontajarjestelmélle suunnitellaan kiinteistéon yleiskaapelointi. Kamera-
valvonnan yleiskaapelointipisteet sijoitetaan omaan videovalvonnanjakamoon. Kaapelointi
noudattaa yleiskaapeloinnin vaatimuksia.

Valvottavia alueita sisatiloissa ovat aulat, padkaytavat ja asiakaspalvelupisteet. Valvotta-
via ulkoalueilla ovat sisddnkaynnit ja lastaustilat. Vuokralaisten tiloja ei valvota.

Kamerat ovat |IP-kameroita.

Jarjestelmasta on mahdollisuus kuvansiirtoon vartiointilikkeeseen. Siirto tapahtuu pilvipal-
velun kautta jonka tilaaja/kayttaja voi halutessaan hankkia palveluntoimittajalta.

Jarjestelman hallinta on toteutettu PC:hen asennetulla sovellusohjelmalla, jota voidaan
kayttaa paikallisesti tai vaihtoehtoisesti etané internetin kautta hyédyntéen pilvipalvelua
jonka tilaaja/kayttaja voi halutessaan hankkia palveluntoimittajalta.

Tallentimet sijoitetaan 1. kerroksen teletilan turvajérjestelmien ATK-jakamoon. Tallennus-
kapasiteetti mitoitetaan minimissaan tallentimen maksimikameramaaran mukaan kahden
(2) viikon tallennusajaksi.
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Kameroiden ja valvontapisteiden tydasemien seka verkkokytkimien sahkonsyotot varmis-
tettaan rakkiasenteisilla UPS-laitteilla.

T6 Paloturvallisuusjarjestelmat

T610 Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen
havaitsemiseksi.

Paloilmoitinjarjestelma toteutetaan osoitteellisena. Osoitteettomat laitteet (ulkoilmaisimet)
litetaan jarjestelméaan osoiteyksikdiden kautta.

Jarjestelma varustetaan kayttoliittymalla, jolla voidaan hoitaa ja ohjata kaikkia toimintoja.
Paloilmoitin liitetdan keskitettyyn paloilmoittimen ja turvavalaistuksen keskusvalvomoon,
josta loytyy grafiikkakuvat. Valvomon kautta on saatavilla informaatio paloilmoitinjarjestel-
man tilasta.

Sisatiloissa kaytettavat halyttimet, ilmaisimet ym. kenttalaitteet ovat osoitteellisia ja kytke-
taan ilmaisinsilmukkaan. Ulkotiloissa kaytetaan teknisesti kestdvampia osoitteettomia lait-
teita.

Paloilmoitinkeskus sijoitetaan 1.kerroksen turvalaitetilaan. Palokunnan kayttolaite suunni-
tellaan tuulikaappiin palokunnan hytkkaysreitille.

Jarjestelma toteutetaan voimassa olevien maaraysten mukaan.

Paikalliseen halyttamiseen kaytetaan paaasiassa osoitteellisia palosireeneja. Paloilmoitin-
keskus yhdistetaan aanentoistojarjestelmaén. Aanentoistojarjestelma toimii tadydentavana
jarjestelmand ja sen kautta voidaan opastaa rakennuksesta poistumista.

Jarjestelma liitetaan lilkkuntakeskuksen ja jadurheilukeskuksen jarjestelmiin.

Suunnittelussa noudatetaan paloilmoittimen suunnittelu, asennus ja kunnossapito 2019
ohjetta.

T630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelmalla edesautetaan savun poistamista
rakennuksesta tulipalotilanteissa. Jarjestelméa ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja
savunpoistoluukkuja, -ikkunoita ja -pubhaltimia.

Palotilanteessa palokunta ohjaa jarjestelméaa (savunpoistoluukkuija, -ikkunoita ja -
puhaltimia) manuaalisesti savunpoiston ohjauskeskuksesta, joka sijoitetaan
pelastuslaitoksen hyokkaysreitille. Osaamiskeskuksen SPOK sijaitsee kiinteistdjen
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keskitetyssé turvavalvomossa.

Savunpoiston ohjausjarjestelma toteutetaan kohteesta laadittavan
paloteknisensuunnitelman mukaisesti.

Normaalitilanteessa savunpoistoluukut ja -ikkunat ovat kiinni. Kulkutiet pidetaan avoinna
ja ovet auki.

Jarjestelma suunnitellaan ja hankitaan palonkestoisena tai palolta suojattuna
jarjestelmana kokonaisuudessaan.

T640 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmaét toteutetaan LVIA-suunnitelmien mukaisesti.

Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelmalla estetddn palon leviamisté ilmastointikana-
vissa tulipalotilanteissa.

Jarjestelmé ohjaa ja valvoo rakennuksen ilmastointikanaviin asennettuja palopelteja.

Jarjestelman toiminta, ohjaukset ja jalleenannot esitetaan
rakennusautomaatiopiirustuksissa.

Ohjauskeskukset ja -pellit sijoitetaan ilmastointisuunnitelmissa esitettyihin paikkoihin.
T660 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelmalla estetdén palon ja savun leviamista kaytavilla
ja muissa vastaavissa paikoissa tulipalotilanteissa.

Jarjestelmé ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja palo-ovia. Jarjestelma toimii ovi-
kohtaisesti automaattisesti — manuaaliset ohjaukset ovat suoritettavissa paikallisesti ovien
l&heisyydesta.

Normaalitilanteessa laitteiden avulla pidetdén kulkutiet avoinna ja ovet auki. Palotilan-
teessa ovet sulkeutuvat savuilmaisimien ohjaamana.

Ohjattavat ovet ja valvontajarjestelmaét toteutetaan paloteknisten suunnitelmien

mukaisesti.

T8 Automaatio- ja mittausjarjestelmat
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T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelmalla hallitaan rakennuskohteen energiankayttoa ja
kayttdolosuhteita siten, etté kohteelle suunnitteluvaiheessa asetetut sisailmaston
tavoitearvot ja kulutustavoitteet saavutetaan.

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan DDC-teknologiaan (Direct Digital Control)
perustuvalla, vapaasti ohjelmoitavalla internetpohjaisella s&ato- ja valvontajarjestelmalla.

Rakennusautomaatiojarjestelman muodostavat alakeskukset, tiedonsiirron liitantalaitteet,
tiedonsiirtoverkko seka suoraan tiedonsiirtoverkkoon tai alakeskuksiin liitettavat kenttalait-
teet kaapelointeineen.

Rakennusautomaatiojarjestelman avulla ohjataan, valvotaan ja seurataan LVIAS-
jarjestelmiin liittyvia mittaus-, sdato-, ohjaus- ja halytystoimintoja.

Alakeskusten avulla liitetddn kohteen LVIS-jarjestelmien halytys-, kayttétila-, mittaus-,
ohjaus- ja saatétoiminnot rakennusautomaatiojarjestelmaan. Alakeskukset sijoitetaan
lAmmaonjakohuoneeseen ja IV-konehuoneisiin.

Jarjestelman kaapeloinnit LVIA-suunnitelmien mukaisesti sdhkurakassa.

T840 Sahkdenergian mittausjarjestelma

Sahkomittaukset toteutetaan maaraysten ja paikallisen verkkoyhtion ohjeiden mukaisesti.

Sahkodenergianmittaukset rakentamismaarayksissa D3 maariteltyjen vahimmaisvaatimuk-
sien mukaisesti, lisaksi alamittaukset tehdaan seuraavasti:

o LVI

¢ Kiinteistdn sisavalaistus (yleiset tilat)

e Kiinteiston ulkovalaistus

Mittarit varustetaan vaylaliitynnalla ja mittaustieto viedaan rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

Mittausjarjestelman osalta huomioidaan LEED-vaatimukset.

Sahkoenergian laskutusmittarit toimittaa paikallinen verkkoyhtio tarvittavine etalukulaitei-
neen. Laskutusmittareiden liittdmisesta kohteen s&hkdenergian mittausjarjestelmaan tulee
sopia verkkoyhtion kanssa erikseen.

Vuokrattavat tilat varustetaan omilla energiayhtion mittareilla vuokralaistilakohtaisesti.
Energia- ja kulutusmittauksissa jarjestetd&n mahdollisuus siirtda tietoja kolmannen osa-
puolen jarjestelmiin (optio).

Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) SAH-JARJESTELMASELOSTUS 26/26
REV:

7.2.2025 Rajoitettu
WSP Finland Oy
Oulussa 7.2.2025
Laatinut: Tarkastanut:
Heta Sateila Tomi Ahola
Suunnittelija Yksikonpaallikko
Sahkosuunnittelu/Talotekniikka Sahkosuunnittelu/Talotekniikka
Hippos osaamiskeskus WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



